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Marco Conceptual: Propiedades de la Materia
Las propiedades de los cuerpos permiten describirlos, clasificarlos e identificarlos experimentalmente en el laboratorio.

Propiedades Extensivas Propiedades Intensivas Definicion de Densidad (d 6 p)
Dependen de la cantidad de materia No dependen de la cantidad de materia Cociente entre la masa de un cuerpo'y
presente en el sistema (ej.: masa, (ej.: densidad, punto de fusion, el volumen que ocupa:

volumen, longitud, peso). No permiten conductividad). Son caracteristicas p=m/V [g/cm? g/mL o kg/m3]
identificar la sustancia. propias de cada sustancia.

AN Comparacion Visual: Propiedades Extensivas vs. Intensivas

Conclusién Metrolégica
Lingote de Aluminio Se divide a Mitad A Mitad B
« La masay el volumen cambian (mitad).
Masa: m; = 54,0g : p > m,=27,0g ms=27,0g N ——
Volumen: Vs = 20,0 cm? a mita Vo= 10,0 o Vo= 100 om? a densidad (p) permanece constante.
= p es una propiedad intensiva.
p=2,70 g/cm*® p =270 g/cm? p=2,70 g/cm?

Comprensién Conceptual y Clasificacién de Propiedades

1. Identificacion de tipos de propiedades: Clasifica cada una de las siguientes caracteristicas en extensiva o intensiva,
fundamentando tu respuesta en si depende o no del tamafio de la muestra:
a) La masa de una muestra de agua destilada (gj.: 250 g).
b) La temperatura de ebullicion del agua a nivel del mar (100 °C).
c) El volumen ocupado por un blogue de plomo.
d) La densidad de una moneda de cobre puro (8,96 g/cm?3).

2. Argumentacion cientifica: Un vendedor ambulante afirma que una pequefa pepita de oro de 2 gramos es "menos
densa" que un lingote macizo de oro de 1 kilogramo porque es mucho mds ligera y facil de transportar.
¢Es correcta la afirmacion del vendedor? Justifica utilizando las definiciones de masa y densidad.

3. Equivalencia de unidades fundamentales: Realiza los siguientes andlisis dimensionales de volumen y masa:
a) Demuestra por qué 1 mL equivale exactamente a 1 cm3.
b) Convierte 1,00 g/cm? a unidades del Sistema Internacional (kg/m?3), explicando el factor de conversién aplicado.
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Célculo de Densidad y Reconocimiento de Sustancias

Procedimiento de resolucion de problemas numéricos:

1. Identificar datos e incognitas con sus simbolos y unidades correspondientes.

2. Comprobar que las unidades sean compatibles (si la masa esta en gramos, el volumen debe expresarse en cm? o mL).
3. Despejes utilessm=pxV | V=m/p | p=m/V.

Sustancia Pura / Material Densidad a 20 °C (g/cm?3) Densidad en Sl (kg/m3) Estadoa20°Cy 1 atm
Agua liquida destilada 1,00 g/cm? 1000 kg/m? Liquido

Aceite vegetal comun 0,92 g/cm? 920 kg/m? Liquido

Alcohol etilico 0,79 g/cm? 790 kg/m? Liquido

Aluminio (Al) 2,70 g/cm?® 2700 kg/m? Sélido metalico

Hierro (Fe) 7,86 g/cm? 7860 kg/m? Soélido metalico

Plomo (Pb) 11,34 g/cm? 11340 kg/m? Soélido metalico

4. Determinacién directa y cotejo con tabla: Un bloque prismatico macizo posee aristas de dimensiones 4,0 cm de
largo, 2,0 cm de ancho y 3,0 cm de alto. Al colocarlo sobre una balanza electrénica se registra una masa de 64,8 g.
a) Calcula el volumen geométrico del prisma en cm3.

b) Determina la densidad del material y, comparando con los valores tabulados, identifica de qué elemento metalico

estd compuesto.

5. Calculo de masa a partir de la densidad: Un frasco cilindrico de laboratorio contiene exactamente 350 mL de alcohol
etilico (p = 0,79 g/mL).
a) Calcula qué masa en gramos de alcohol contiene el frasco.
b) Si la masa del frasco de vidrio vacio es de 125,0 g, ;cudl sera la masa total del conjunto frasco + liquido sobre la
balanza?

6. Calculo de volumen y dimensionamiento: Un constructor adquiere un lote de varillas de hierro macizo con una masa
neta de 15,72 kg (15720 g). Sabiendo que la densidad del hierro es 7,86 g/cm?:
a) Calcula el volumen total que ocupan las varillas en cm?3.
b) Expresa dicho volumen en litros (L), sabiendo que 1 L = 1000 cm?3.
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Laboratorio: Volumen por Desplazamiento y Flotabilidad

Para determinar el volumen de sélidos irregulares se emplea el método de inmersién en liquido (Principio de Arquimedes). La
flotabilidad depende de la relacién de densidades: un cuerpo flota si su densidad media es menor que la del liquido
circundante.

V s¢lido = Estratificacion Aceite (p = Agua (p= Miel (p =
D #E 0 sélido_2 18mL= porDensidad 0,92 g/mL) 1,00 g/mL) 1,42 g/mL)
‘ ‘ Vv 18 cm3® en Probeta [arriba] [medio] [fondo]

;

7. Practica de inmersion en laboratorio: En un ensayo escolar se desea averiguar la densidad de una piedra de cuarzo
irregular. Se realizan las siguientes lecturas:
* Masa del cuarzo en balanza digital: m = 47,7 g.
+ Volumen inicial de agua en la probeta: V; = 50 mL.
+ Volumen final tras sumergir totalmente el cuarzo: V, = 68 mL.
a) Calcula el volumen de la piedra en cm3.
b) Determina la densidad del cuarzo expresada en g/cm? con 2 cifras significativas.

8. Comportamiento de cuerpos y capas liquidas: Se dispone de un tubo con agua (p = 1,00 g/cm?3) y aceite (p = 0,92
g/cm?). Se introducen suavemente tres objetos pequefios:
+ Objeto 1: Tapa de polietileno (p = 0,95 g/cm?).
+ Objeto 2: Trozo de corcho (p = 0,24 g/cm?3).
+ Objeto 3: Tornillo de hierro (p = 7,86 g/cm?).
Indica en qué posicion quedara ubicado cada objeto (en la superficie del aceite, en la interfase agua-aceite o en el
fondo del tubo) y justifica en cada caso.

EXETY Solucionario Abreviado (Guia de Autoevaluaci6n)

Respuestas Guia y Puntos Clave:

Act. 1: a) Extensiva (aumenta con la cantidad de agua). b) Intensiva (es constante a 1 atm sin importar si es una gota o una olla). c)
Extensiva (depende del tamafio del bloque). d) Intensiva (caracteristica distintiva del cobre).

Act. 2: Falso. El vendedor confunde masa con densidad. La pepita tiene menor masa porque tiene menor volumen, pero la relacién
masa/volumen (densidad) es idéntica en ambas muestras (p = 19,3 g/cm? para el oro puro).

Act. 3: a) Por definicion dimensional, 1 L = 1 dm? = 1000 cm? = 1000 mL. Dividiendo entre 1000, 1 mL =1 cm3. b) 1 g/cm? = (1073 kg)
/ (107 m?) = 1000 kg/m3. Se multiplica por 1000.
Act.4:2)V=40cmx20cmx3,0cm=24cmdb)p=m/V=648g/24cm?=270 g/cm3. Corresponde exactamente al Aluminio
(Al).

Act. 5:a) m=pxV =0,79 g/mL x 350 mL = 276,5 g (0 280 g con 2 C.S.). b) Masa total = 125,0 g + 276,5 g = 401,5 g.

Act. 6:2) V=m/p=15720g/ 7,86 g/cm?= 2000 cm? (2,00 x 102 cm?). b) V = 2000 cm?3/ 1000 = 2,00 L.

Act. 7:a) V=68mL-50mL=18mL=18cm?3. b)p=47,79g/18 cm?=2,65g/cm?-> Redondeado a2 C.S.: 2,6 g/cm? (0 2,65 g/cm?
con3C.S)).

Act. 8: - Corcho (0,24 g/cm?): Flota en la superficie libre del aceite porque su densidad es menor que 0,92 g/cm?. « Polietileno (0,95
g/cm?): Se hunde en el aceite (0,95 > 0,92) pero flota sobre el agua (0,95 < 1,00), situdndose en la interfase intermedia. « Tornillo de
hierro (7,86 g/cm?): Se va directo al fondo del tubo por superar la densidad de ambos liquidos.
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